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Abstract:  

ભારત મળશ્વમાાં શૌથી ળધાર ે ઩઴ુધન ધરાળતો દે઴ છે. તેમાાં ઩ણ દૂધાલ ગાય-ભેંશની ળસ્તીનુાં મળશ્વમાાં 

શૌથી ળધુ પ્રમાણ ભારત દે઴માાં જોળા મલે છે. દે઴ની ળધતી જતી ળસ્તીને રોજગારી અન ે઩ૌમિક ખોરાકની કમી 

઩ૂરી કરળા માટે ઩ણ ઩઴ુ઩ા઱ન આગળુાં સ્થાન ધરળતો વ્યળશાય છે. જટે઱ા ળધુ ઩઴ુ તેટ઱ુાં ળધુ ઩યાજળરણનુાં નકુ઴ાન 

થતો જોળા મલે છે, કારણ કે કૃમવ ક્ષેત્રે થતા કુ઱ ઩યાજળરણ નુક઴ાન સ્ળરૂ઩ે “ગ્રીન ષાઉશ ગેશ” GHGમાાં એક઱ા 

઩઴ુ઩ા઱નનો મષસ્શો ઱ગભગ ૬.૩૪ ટકા જટે઱ો થળા જાય છે. મળશ્વમાાં CH4ના ઉત્શજજનમાાં આાંતમરક ઩ાાંચનમિયા 

દ્વારા થતા ઉત્઩ાદનમાાં ઩઴ ુધન મષસ્શો કુ઱ GHGમાાં ૮૫.૬ ટકા નો ષતો. ૨૦૩૦માાં ગાયની ળસ્તી ૨૦૭.૧૪ મમમ઱યન 

અને ૨૦૫૦માાં ૨૧૭.૯૮ મમમ઱યન થળાની આગાષી બતાળે છે. આજ શમયગાલા દરમ્યાન દે઴માાં ભેંશની ળસ્તી 

અનુિમે ૧૨૧.૭૫ મમમ઱યન અને ૧૪૨.૯૯ મમમ઱યન થળાની આગાષી છે. ૨૦૩૦માાં ગાય-ભેંશ દ્વારા આાંતમરક 

઩ાાંચનમિયા દ્વારા ભારતમાાં કુ઱            અને ગુજરાતમાાં           CH4નુાં ઉત્શજજન થ઴ે. તેજ રીતે ૨૦૫૦ 

શુધીમાાં ગાય-ભેંશ દ્વારા ભારતમાાં અને ગુજરાતમાાં અનિુમે            અન ે         જટે઱ુાં CH4નુાં ઉત્શજજન 

થળાની આગાષી કરળામાાં આળે઱ છે. ભારતમાાં કુ઱ ગાય-ભેંશ દ્વારા છાણ માાંથી ૨૦૩૦ અને ૨૦૫૦માાં અનુિમ ે

            અન ે            જ્યાર ે ગુજરાતમાાં આ શમયગાલા દરમ્યાન અનુિમે           અન ે

          CH4નુાં પ્રમાણ થળાની આગાષી છે.  
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પ્રસ્તાળના 

બાયત વલશ્વભાાં વૌથી લધાય ે઩ળુધન ધયાલતો દેળ છે. તેભાાં ઩ણ દૂધા઱ ગામ-બેંવની લસ્તીનુાં વલશ્વભાાં વૌથી લધ ુ

પ્રભાણ બાયત દેળભાાં જોલા ભ઱ે છે. જ ે બાયત ભાટે ભશત્લની અસ્કમાભત છે, જનેા વશાય ે બાયત આજ ે વલશ્વભાાં દૂધ 

ઉત્઩ાદન કયતા દેળોભાાં પ્રથભ સ્થાન ધયાલે છે. દેળની યાષ્ટ્ર ીમ આલકભાાં ઩ણ ઩ળ઩ુારન વ્મલવામનુાં ભશત્લનુાં મોગદાન 

જોલા ભ઱ે છે. દેળની લધતી જતી લસ્તીન ેયોજગાયી અને ઩ૌવષ્ટ્ક ખોયાકની કભી ઩ૂયી કયલા ભાટે ઩ણ ઩ળ઩ુારન આગલુાં 

સ્થાન ધયલતો વ્મલવામ છે. આભ, ઩ળુ઩ારન વ્મલવામનુાં ઘણુાં ભશત્લ યશેલા છતાાં તેના કેટરા નકાયાત્મક ઩ાવાઓ ઩ણ 

જોલા ભ઱ે છે. જભેાાં ખાવ કયીને જટેરા લધુ ઩ળુ તેટરુાં લધુ ઩માાલયણનુાં નુકળાન થતો જોલા ભ઱ે છે, કાયણ કે કૃવ઴ ક્ષેતે્ર 

થતા કુર ઩માાલયણ નુકળાન સ્લરૂ઩ે “ગ્રીન શાઉવ ગેવ” GHGભાાં એકરા ઩ળુ઩ારનનો વશસ્વો રગબગ ૬.૩૪ ટકા જટેરો 

થલા જામ છે. ખાવ કયીને કૃવ઴ ક્ષેતે્રભાાંથી ઉત્઩ાવદત પ્રવકમા દયમ્માન “વભથેન લામુ” (CH4) છૂટો ઩ડે છે. જ ે ભુખ્મત્લ ે

ડાાંગયના ઩ાક અને તે ઩ાકને ખેતયભાાં ફ઱લાના કાયણ ેCH4 ઉત્વજાન થામ છે. લાગો઱તા ઩ળુઓના આાંતયવિમા દયમ્માન 

CH4 ઉત્વજાન થામ છે, વાથ-ેવાથે  N2O ના ઉત્વજાન ભાટે ઩ણ ઩ળુઓ જલાફદાય છે. જભે કે ઩ળ ુચયણ તથા ઩ળઓુના 

છાણ (ઓગટ)ભાાંથી ઩ણ CH4 અને  N2Oનુાં ઉત્વજાન થામ છે. જ ેજભીન ઉ઩ય ઩ડેરા ઩ળુઓના છાણ ભાાંથી પ્રવિમા થઈન ે

છૂટો ઩ડે છે. એક અશેલાર પ્રભાણે બાયતભાાં ૨૦૦૭ દયમ્માન કૃવ઴ક્ષેતે્ર દ્વાયા ૩૩૪.૪૧ વભવરમન ટન CO2 ઉત્વજાન થમુાં શતુાં. 

઩ળુઓના આાંતવયક ઩ાાંચનવિમા દ્વાયા ૨૧૨.૧૦ વભવરમન ટન  CO2 (૧૦.૧ વભવરમન ટન  CH4) ઉત્વજાન થમુાં શતુાં. આ 
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ઉ઩યાાંત ખાતય વ્મલસ્થા઩ન દ્વાયા ૦.૧૧૫ વભવરમન ટન  CH4 અને ૭૦ ટન N2Oનુાં  ઉત્વજાન થમુાં શતુાં. બાયતભાાં ૨૦૦૩ 

દયમ્માન ઩ળુધન દ્વાયા થમેર કુર વભથને ઉત્વજાન  રગબગ ૯.૭૩Tg જટેરુાં શતુાં. જભેાાં બેંવ દ્વાયા ૩.૮ Tg (૪૦ ટકા), દેળી 

ગામ દ્વાયા ૩.૭૫ Tg (૪૦ ટકા), વાંકય ગામ દ્વાયા ૦.૭૧ Tg (૮.૧ ટકા )અને ઘટેા-ફકયા દ્વ્રાયા ૦.૯૬ Tg (૧૦ ટકા) ઉત્વજાન 

થલા ઩ામ્મુાં શતુાં (Pathak H, 2013). 

બાયતભાાં ઩ળુધન ભાાંથી થતા વભથેન ઉત્વજાન ભાટેની આગાશીના અનકે અભ્માવો થમા છે, જ ે ફતાલે છે કે 

઩ળઘુન ભાાંથી ઉત્વજાન થતા વભથનેનુાં ઉત્઩ાદન રગબગ ૭.૨૬ થી ૧૦.૪ Tg/લ઴ા ની લચ્ચે જોલા ભ઱ે છે. બાયતભાાં ઩ળુધન 

દ્વાયા થતા વભથેનનુાં ઉત્વજાન ૧૦.૦૮ Tg આાંતવયક ઩ાાંચનપ્રવકમા દ્વાયા થામ છે. જભેાાં વભથનેનો ભુખ્મ સ્ત્રોત ગામો શતી. ત્માય 

ફાદ બેંવ અને અન્મ ઩ળુઓનો વાભલળે થામ છે. વભથેન લામુના ઉત્વજાનભાાં કાભ કયતા ફ઱દ અને દૂધ આ઩તા ભોટા 

પ્રજાવતના ઩ળુઓનો વશસ્વો વલળે઴ જોલા ભળ્મો શતો (Singhal K., 2005). વલશ્વભાાં CH4ના ઉત્વજાનભાાં આાંતવયક 

઩ાાંચનવિમા દ્વાયા થતા ઉત્઩ાદનભાાં ઩ળુ ધન વશસ્વો કુર GHGભાાં ૮૫.૬ ટકાનો શતો. જભેાાં વાંકયગામ લગાના ઩ળુઓ ૭૩.૭ 

ટકા વશસ્વો ધયાલતા શતા ત્માય ફાદ બેંવ ૧૧.૩ ટકા, ઘેટા ૬.૩ ટકા, ફકયી ૪.૩૬ ટકા અને ઊાં ટ ૧.૧૭ ટકા જટેરો વશસ્વો 

ધયાલતા શતા. ૧૯૬૧ થી ૨૦૧૦ દયમ્માન આાંતવયક ઩ાાંચનિીમા દ્વાયા થતા વભથને ઉત્વજાનભાાં ૫૪.૩ ટકા જટેરો લધાયો 

જોલા ભ઱ેર શતો (Singhal K., 2005). 

બાયત ગામના છાણ (ઓગાટ) ભાાંથી લાવ઴ાક વયયેાળ ત્રણમે ઋતુઓ દયમ્માન ૫.૩૩ વકરોગ્રાભ પ્રવત ગામ પ્રવત લ઴ા 

વભથેનનુાં CH4  ઉત્વજાન થામ છે. તેજ યીતે બેંવના છાણ ભાાંથી લાવ઴ાક વયયેાળ ત્રણેમ ઋતુભાાં ૪.૬૬ વકરોગ્રાભ પ્રવત બેંવ 

પ્રવત લ઴ા વભથેનનુાં CH4  ઉત્વજાન થામ છે (Patra, 2014). 

઩દ્ધમત઴ાસ્ત્ર: 

઩઴ુધનળસ્તી 

઩ળુધન લસ્તીની ભાવશતી બાયતભાાં ૧૯૫૧ થી ૨૦૧૯ વુધીભાાં ઩ળુધન લસ્તી ગણતયીના વલવલધ અશેલારો ભાાંથી 

પ્રાપ્ત કયરે છે. જભેાાં ગામ- બેંવ લગાના ઩ળઓુની ભાવશતી ભે઱લેર છે. ભે઱લેર ભાવશતી ઉ઩યથી લ઴ા ૨૦૩૦ના લ઴ા ભાટે ટૂાંકા 

ગા઱ાની આગાશી અને લ઴ા ૨૦૫૦ ભાટે રાાંફાગા઱ાની ઩ળુઓની લસ્તીની આગાશી કયલાભાાં આલી છે. જનેા ભાટે 

Forecste.ETS Toolનો ઉ઩મોગ કયલાભાાં આલેર છે. 

આાંતમરક ઩ાાંચનમિયા દ્વારા થતુાં મમથેન ઉત્શજજન.   

આાંતવયક ઩ાાંચનવિમા દ્વાયા થતુાં વભથને ઉત્વજાનનુાં પ્રભાણ જાણલા ભાટે ઩ળુધન પ્રભાણે IPCC-2006ની 

ભાગાદવળાકાના આધાય ેTier-1 અવબગભનો ઉ઩મોગ કયી વભથેનના અાંદાજ રગાલભાાં આલેર છે. વભથને ઉત્વજાન પેકટય 

પ્રભાણ ેકુર વભથેન પેકટયન ેગામ- બેંવની લસ્તી વાથે ગણુાકાય કયલાભાાં આવ્મો છે. જ ેદ્વાયા બાયત અને ગજુયાતભાાં ગામ-

બેંવની લસ્તીના આધાય ેરીધરે છે (Hongmin Dong, 2006). 

઩઴ ુછાણ માાંથી થતુાં મમથેન ઉત્શજજન. 

 ઩ળુ છાણ ભાાંથી થતુાં વભથને ઉત્વજાનને જાણલા ભાટે IPCC-2006 નાાં “ Default- Values of Methane 

Emission Factor  in Manure Management” નો ઉ઩મોગ કયલાભાાં આવ્મો છે. જ ેછાણ ભાાંથી થતા વભથને ઉત્વજાનભાાં 

“વભથને ઉત્વજાન “ પેકટયને પ્રજાવત લાય ઩ળુધનની લસ્તીન ેગુણીને પ્રાપ્ત કયલાભાાં આવ્મા છે (Patra, 2014). 

઩મરણામ અને ચચાજ  

 આરેખ-૧ ભાાં બાયતભાાં અને ગજુયાતભાાં વલવલધ લતી ગણતયી પ્રભાણે ગામ-બેંવ લસ્તી અને તેની આગાશી 

આ઩લાભાાં આલેર છે. લસ્તીના આાંકડા ૧૯૫૧ થી ૨૦૧૯ વુધીભાાં ઩ળુઓ ઩ળુધન ગણતયી પ્રભાણે ભે઱લેર છે. જભેાાં જોતા 

સ્઩ષ્ટ્ થામ છે કે, બાયતભાાં ૧૯૫૧ભાાં  ગામ લસ્તી ૧૫૫.૩ વભવરમન જટેરી શતી. જ ે૨૦૧૯ લધીને ૧૯૨.૪૯ વભવરમન જટેરી 

થઇ શતી. આજ વભમગા઱ા દયમ્માન બેંવની લસ્તી અનુિભ ે ૪૩.૪ વભવરમન અને ૧૦૯.૮૫ વભવરમન થઇ શતી. જ્યાય ે
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ગજુયતભાાં ગામની લસ્તી આ઩ેર વભમગા઱ા દયમ્માન અનુિભે ૫૩૪૫ શજાય અને ૯૬૩૪ શજાય જટેરી શતી તથા બેંવની 

વાંખ્મા અનુિભે ૨૫૧૪ શજાય અને ૧૦૫૪૩ શજાય જટેરી શતી. બાયત અને ગજુયત ફાંનભેાાં ગામની લસ્તીભાાં ઉતાય-ચઢાલ 

જોલા ભ઱ેર છે. જ્યાય ેબેંવની લસ્તીભાાં વતત એકધાયો લધાયો જોલા ભ઱ેર શતો. અરખેભાાં બૂયા યાંગની યખેાઓ વલવલધ  

લસ્તી ગણતયી દયમ્માન લાસ્તવલક આાંકડાઓ દળાાલલાભાાં આલેર છે. જ્યાય ેરાર યાંગની યખેાઓ લ઴ા ૨૦૧૯ ફાદ ૨૦૫૦ 

વુધી ગામ-બેંવની લસ્તીની આગાશી ફતાલાભાાં આલેર છે. તે પ્રભાણે બાયતભાાં ૨૦૩૦ભાાં ગામની લસ્તી ૨૦૭.૧૪ વભવરમન 

અને ૨૦૫૦ભાાં ૨૧૭.૯૮ વભવરમન થલાની આગાશી ફતાલ ે છે. આજ વભમગા઱ા દયમ્માન દેળભાાં બેંવની લસ્તી અનુિભ ે

૧૨૧.૭૫ વભવરમન અને ૧૪૨.૯૯ વભવરમન થલાની આગાશી છે. જ્યાય ે આ઩ેર વભમગા઱ા દયમ્માન ગજુયાતભાાં ગામની 

લસ્તી અનુિભે ૯૩૩૦.૯૪ શજાય અને ૧૦૩૧૮.૭૫ શજાય તથા બેંવની લસ્તી ૧૧૧૫૫ શજાય અને ૧૨૨૮૭ શજાય થલાની 

આગાશી છે. 

આરેખ ૧ બાયત અને ગજુયાતભાાં ગામ-બેંવ લગાના ઩ળઓુની લસ્તી અને તેની આગાશી 

 

 

Source: calculated by researcher  

કોષ્ટ્કભાાં-૧ભાાં બાયત અને ગજુયાતભાાં આાંતવયક ઩ાાંચનવિમા દ્વાયા થતા વભથેન ઉત્વજાનનો અાંદાજ અને આગાશી 

          આ઩લાભાાં આલેર છે. જ ેજોતા કશી ળકામ કે, બાયતભાાં  ૧૯૫૧ભાાં ગામ દ્વાયા થતા વભથેન ઉત્વજાન અાંદાજીત 

પ્રભાણ           જટેરુાં શતુાં. જ ે૨૦૧૯ભાાં          જટેરુાં થમુાં શતુાં. આજ વભમગા઱ા દયમ્માન બેંવ દ્વાયા થમેર CH4 
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નુાં ઉત્વજાન અનુિભે           અને          જટેરુાં શતુાં. જ્યાય ેગજુયાતભાાં આ પ્રભાણ આ઩ેર વભમગા઱ા દયમ્માન 

ગામ ભાટે          અને ૦        અને બેંવ ભાટે          અને ૦        જટેરુાં થલા ઩ાભેર શતુાં. જ્યાય ેકુર 

CH4 ઉત્વજાનની લાત કયીએ (ગામ+બેંવ) તો ગામ-બેંવ  દ્વાયા બાયતભાાં ૧૯૫૧ભાાં           CH4નુાં ઉત્વજાન થલા 

઩ાભેર શતુાં જ ે૨૦૧૯ભાાં             જટેરુાં થલા ઩ામ્મુાં શતુાં. ગજુયાતભાાં આજ વભમગા઱ા દયમ્માન ગામ-બેંવ દ્વાયા થતા 

CH4નુાં ઉત્વજાન પ્રભાણ અનિુભે          અને          જટેરુાં યશેલા ઩ામ્મુાં શતુાં.  

કોષ્ટ્ક ૧ બાયત અને ગજુયાતભાાં આાંતવયક ઩ાાંચનવિમા દ્વાયા થતા વભથને ઉત્વજાનનો અાંદાજ અને આગાશી            

Species 

India enteric methane emission Gujarat enteric methane emission 

Cattle Buffalo Total Cattle Buffalo Total 

CH4 
% 

change  
CH4 

% 

change  
CH4 

% 

change  
CH4 

% 

change  
CH4 

% 

change  
CH4 

% 

change  

Estimated 

1951 4.81   2.47   7.29   0.17   0.14   0.31   

1956 4.92 2.19 2.56 3.46 7.48 2.62 0.19 13.28 0.15 5.01 0.34 9.45 

1961 5.44 10.65 2.92 14.03 8.36 11.81 0.20 8.29 0.17 10.49 0.37 9.27 

1966 5.46 0.34 3.02 3.52 8.48 1.45 0.20 -0.20 0.18 7.64 0.38 3.33 

1972 5.53 1.19 3.27 8.30 8.80 3.72 0.20 -1.33 0.20 10.45 0.40 4.19 

1977 5.58 0.95 3.53 8.01 9.11 3.58 0.19 -6.98 0.20 0.14 0.38 -3.44 

1982 5.97 6.94 3.98 12.58 9.95 9.13 0.22 16.45 0.25 27.93 0.47 22.37 

1987 6.19 3.74 4.33 8.88 10.52 5.80 0.19 -10.78 0.26 1.33 0.45 -4.26 

1992 6.34 2.45 4.80 10.79 11.14 5.89 0.21 9.02 0.30 17.01 0.51 13.58 

1997 6.17 -2.79 5.12 6.77 11.29 1.33 0.21 -0.79 0.36 19.31 0.57 11.01 

2003 5.74 -6.89 5.58 8.90 11.32 0.28 0.23 10.00 0.41 13.60 0.64 12.28 

2007 6.17 7.51 6.00 7.56 12.17 7.53 0.25 7.44 0.50 22.89 0.75 17.30 

2012 5.92 -4.12 6.20 3.23 12.11 -0.50 0.31 25.18 0.59 18.36 0.90 20.62 

2019 5.97 0.83 6.26 1.06 12.23 0.95 0.30 -3.51 0.60 1.52 0.90 -0.20 

Projected 

2030 6.42 - 6.94 - 13.36 - 0.29 - 0.64 - 0.93 - 

2050 6.76 - 8.15 - 14.91 - 0.32 - 0.70 - 1.02 - 

Source: calculated by researcher  

૧૯૫૧ થી ૨૦૧૯ દયમ્માન થમરે ચિીમ લાવ઴ાક લવૃિ દય બાયતભાાં ગામ ભાટે ૦.૩૨ અને બેંવ ભાટે ૧.૩૮ શતો. જ્યાય ે

ગજુયાત યાજ્યના વદબાભાાં ગામ અને બેંવ ભાટેનો ચિીમ લાવ઴ાક લવૃિદય અનુિભે ૦.૮૭ અને ૨.૧૩ જટેરો યહ્યો શતો. એટર ે

કે ગામની તુરનાએ બાયત અને ગજુયાતભાાં બેંવ દ્વાયા થતા CH4નુાં પ્રભાણ ઝડ઩થી લધમુાં શતુાં. 

તારણ: 

1. બાયત કયતા ગજુયાતભાાં CH4નુાં ઉત્વજાન લધલાનો દય ઝડ઩ી યહ્યો શતો. 

2. ગામની તુરનાભાાં બેંવ દ્વાયા થતા CH4નુાં ઉત્વજાન લધ ુઝડ઩ી યહ્યુાં શતુાં. 

3. જનેુાં ભુખ્મ કાયણ બાયત અને ગજુયાતભાાં ગામની વયખાભણીએ બેંવની લસ્તી ઝડ઩થી લધી યશી શતી.  

લધુભાાં બાયત અને ગજુયાતભાાં થતા CH4નુાં ઉત્વજાનની આગાશી જોતા કશી ળકામ કે, જો આજ ગવતએ ગામ અન ે

બેંવની લસ્તીભાાં લધાયો થળ ેતો ૨૦૩૦ વુધીભાાં બાયતભાાં ગામ અને બેંવ દ્વાયા થતા CH4નાાં ઉત્વજાનનુાં પ્રભાણ અનુિભ ે

         અને          થળ.ે જમાય ે ગજુયાતભાાં આજ વભમગા઱ા દયમ્માન ગામ અને બેંવ દ્વાયા થતા CH4નુાં 

ઉત્વજાન અનુિભે          અને           થળ.ે જ્યાય ે રાાંફાગા઱ાની આગાશીભાાં ૨૦૫૦ વુધીભાાં બાયત અન ે

ગજુયાત ગામ દ્વાયા થતા CH4નુાં ઉત્વજાન અનિુભે          અને          થળે તથા બેંવ દ્વાયા          અન ે

         જટેરુાં CH4નુાં ઉત્વજાન થલાની આગાશી કયલાભાાં આલેર છે. ૨૦૩૦ભાાં ગામ-બેંવ દ્વાયા બાયતભાાં કુર 
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           અને ગજુયાતભાાં           CH4નુાં ઉત્વજાન થળે. તેજ યીતે ૨૦૫૦ વુધીભાાં ગામ-બેંવ દ્વાયા બાયતભાાં અન ે

ગજુયાતભાાં અનિુભે            અને          જટેરુાં CH4નુાં ઉત્વજાન થલાની આગાશી કયલાભાાં આલેર છે. 

આરેખ ૨ બાયત અને ગજુયાતભાાં થતા આાંતવયક વભથેન ઉત્વજાનનાાં અાંદાજ અને આગાશીની લરણ યખેાઓ  

Source: calculated by 

researcher  

કોષ્ટ્ક ૨ બાયત અને ગજુયાતભાાં છાણ દ્વાયા થતા વભથને ઉત્વજાનનો અાંદાજ અને આગાશી            

Species 

India manure management methane emission Gujarat manure management methane emission 

Cattle Buffalo Total Cattle Buffalo Total 

CH4 
% 

change  
CH4 

% 

change  
CH4 

% 

change  
CH4 

% 

change  
CH4 

% 

change  
CH4 

% 

change  

Estimated 

1951 568.40   158.84   727.24   19.56   9.20   28.76   

1956 580.84 2.19 164.33 3.46 745.18 2.47 22.16 13.28 9.66 5.01 31.82 10.64 

1961 642.70 10.65 187.39 14.03 830.09 11.39 24.00 8.29 10.68 10.49 34.67 8.96 

1966 644.89 0.34 193.98 3.52 838.87 1.06 23.95 -0.20 11.49 7.64 35.44 2.22 

1972 652.58 1.19 210.08 8.30 862.66 2.84 23.63 -1.33 12.69 10.45 36.33 2.49 

1977 658.80 0.95 226.92 8.01 885.72 2.67 21.98 -6.98 12.71 0.14 34.69 -4.49 

1982 704.55 6.94 255.47 12.58 960.02 8.39 25.60 16.45 16.26 27.93 41.86 20.66 

1987 730.90 3.74 278.16 8.88 1009.06 5.11 22.84 -10.78 16.48 1.33 39.32 -6.08 

1992 748.84 2.45 308.17 10.79 1057.01 4.75 24.90 9.02 19.28 17.01 44.18 12.37 

1997 727.97 -2.79 329.03 6.77 1057.01 0.00 24.70 -0.79 23.00 19.31 47.70 7.98 

2003 677.83 -6.89 358.31 8.90 1036.15 -1.97 27.17 10.00 26.13 13.60 53.30 11.74 

2007 728.71 7.51 385.40 7.56 1114.10 7.52 29.19 7.44 32.11 22.89 61.31 15.01 

2012 698.69 -4.12 397.84 3.23 1096.54 -1.58 36.54 25.18 38.01 18.36 74.55 21.61 

2019 704.51 0.83 402.05 1.06 1106.56 0.91 35.26 -3.51 38.59 1.52 73.85 -0.94 

Projected 

2030 758.13 - 445.60 - 1203.73 - 34.15 - 40.83 - 74.98 - 

2050 797.80 - 523.33 - 1321.12 - 37.77 - 44.97 - 82.74 - 

Source: calculated by researcher  

આરેખ-૨ભાાં બાયત અને ગજુયાતભાાં થતા આાંતયીક વભથેન ઉત્વજાનની લરણ યખેા ફતાલાભાાં આલેર છે. જ ે

બાયત અને ગજુયાતભાાં CH4ના ઉત્વજાનનુાં પ્રભાણ વતત લધમુાં છે. ૨૦૩૦-૨૦૫૦ વુધી વતતલધલાની આગાશી દળાાલે છે. 
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ઉ઩યાાંત બાયત અને ગજુયાત ફાંનેભાાં ગામની તુરનાભાાં બેંવ દ્વાયા થતા CH4ના ઉત્વજાનભાાં ઝડ઩થી લધાયો થઇ યહ્યો શતો. 

જ ેઆગ઱ ઩ણ ચાર ુયશેળે તેલી આગાશી કયી ળકામ. 

કોષ્ટ્ક-૨ભાાં  બાયત અને ગજુયાતભાાં છાણ દ્વાયા થતા વભથને ઉત્વજાનનો અાંદાજ અને અગાશી           

ફતાલતુાં કોષ્ટ્ક છે. જ ેફતાલ ેછે કે બાયતભાાં ૧૯૫૧ દયમ્માન ગામના છાણ ભાાંથી             જટેરા CH4નુાં ઉત્વજાન 

થતુાં શતુાં. જ ેલ઴ા ૨૦૧૯ભાાં લધીન ે            જટેરુાં થલા ઩ામ્મુાં શતુાં. આજ વભમગા઱ા દયમ્માન બેંવના છાણ ભાાંથી 

અનુિભે            અને            જટેરુાં CH4નુાં ઉત્વજાન થતુાં શતુાં. ગજુયાતની લાત કયીએ તો ૧૯૫૧ભ ગામ 

અને બેંવ દ્વાયા ઉત્વજાન થતા CH4નુાં પ્રભાણ અનુિભે           અને          જટેરુાં શતુાં. જ ે ૨૦૧૯ભાાં લધીન ે

અનુિભે             અને           જટેરુાં થલા ઩ામ્મુાં શતુાં. બાયતભાાં ગામ-બેંવ દ્વાયા થતા કુર ઉત્વજાનનુાં પ્રભાણ ૧૯૫૧ 

અને ૨૦૧૯ભાાં અનુિભે            અને             શતુાં. જ્યાાં ગજુયાતભાાં અનિુભે           અને           

જટેરુાં શતુાં. ૧૯૫૧ થી ૨૦૧૯ વધુીના લ઴ાને ધમાનભાાં રઇ ૨૦૩૦ અને ૨૦૫૦ના લ઴ાની આગાશી ફતાલે છે કે બાયતભાાં ગામના 

છાણ દ્વાયા ઉત્વજાન થતા CH4નુાં પ્રભાણ ૨૦૩૦ અન ે૨૦૫૦ભાાં અનિુભ ે           અને            જટેરુાં થલાની 

ળક્યતા યશેરી છે. જ ેબાયત બેંવના છાણ ભાાંથી આ઩ેર લ઴ા દયમ્માન અનુિભે            અને            થલાની 

ળક્યતા યશેરી છે. લ઱ી ગજુયાતભાાં ગામ-બેંવના છાણભાાંથી ૨૦૩૦ભાાં અનિુભે           અને           CH4નુાં 

ઉત્વજાન થળે. જ્યાય ે ૨૦૫૦ભા આ પ્રભાણ અનિુભે           અને           જટેરુાં થલાની આગાશી કયલાભાાં 

આલી શતી. 

બાયતભાાં કુર ગામ-બેંવ દ્વાયા ૨૦૩૦ અને ૨૦૫૦ભાાં અનુિભે             અને             જ્યાય ે

ગજુયાતભાાં આ વભમગા઱ા દયમ્માન અનિુભે           અને           CH4નુાં પ્રભાણ થલાની આગાશી છે.  

આરેખ ૩ બાયત અને ગજુયાતભાાં છાણ દ્વાયા થતા વભથેન ઉત્વજાનનાાં અાંદાજ અને આગાશીની લરણ યખેાઓ 

Source: calculated by 

researcher  

આરેખ-૩ભાાં બાયત અને ગજુયાત છાણ દ્વાયા થતા વભથેન ઉત્વજાન અાંદાજ અને આગાશીની લરણ યખેાઓ 

દળાાલતો આરેખ છે. સ્઩ષ્ટ્ ઩ણે જોઈ ળકામ છે કે બાયત અને ગજુયાત એભ ફાંનેભાાં ગામની તુરનાભાાં બેંવ દ્વાયા ઉત્વવજાત 

થતા CH4નુાં પ્રભાણ દયકે તફકે્ક લધાય ેજણામ છે. ઉ઩યાાંત ગામ-બેંવના છાણ દ્વાયા ઉત્઩ાવદત થતા CH4 નુાં પ્રભાણ ૧૯૫૧ 

થી ૨૦૨૦ વુધી વતત લધમુાં શતુાં. ઉ઩યાાંત ૨૦૩૦ અને ૨૦૫૦ ભાટે કયલાભાાં આલેરી આગાશી દયમ્માન ઩ણ લધલાની ળક્યતા 

ફતાલે છે. 

તારણ: 

ઉ઩યની તભાભ ચચાાઓ દ્વાયા એ વનષ્ક઴ા ઉ઩ય આલી ળકામ કે બાયતભાાં અને ગજુયાતભાાં આાંતવયક ઩ાાંચનવિમા 

દ્વાયા તથા છાણ દ્વાયા ઉત્વવજાત થતા CH4નુાં પ્રભાણ વતત લધમુાં છે. અને આજ ગવતથી ઩ળુધનભાાં લધાયો થળે તો આગ઱ 
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઩ણ તેભાાં શજુ લધાય ેઝડ઩થી  લધલાની ળક્યતાઓ યશેરી છે. જ ે઩માાલયણન ેનકુળાન કતાા છે. જો તેભાાં ઘટાડો કયલો શોમ 

તો ઩ળુઓની આશાય વ્મલસ્થાભાાં વાંતુરના રાલલભાાં આલે એટર ેકે વભતોર ઩ળુ આશાય આ઩લાભાાં આલે તો કઈાં ક અાંળ ે

તેભાાં ઘટાડો કયી ળકામ તેભ  છે. જો ઩ળનુે વભતોર આશાય આ઩લભાાં આલે તો વભથેન ઉત્વજાનભાાં ૧૫.૨૧ ટકાનો ઘટાડો 

કયી ળકામ છે (AAU, 2016). ઉ઩યાાંત દૂધ ઉત્઩ાદનની આલકભાાંથી વભથેન ઉત્વજાનના વાભાવજક ખચાન ેફાદ રઇ દૂધ 

ઉત્઩ાદનનુાં વાાંચુ ભૂલ્મ જાણી ળકામ છે.  
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